电梯电缆的选用与集成

国内电梯行业发展现状
· 随着我国经济持续增长、城镇化建设的加速和房地产行业的进一步发展，城市轨道交通、机场、大型商场等城市建设投入的增加，电梯市场需求量因多方面需求得到迅速增长。
· 中国成为全球电梯制造中心和最大的电梯市场，产量超过了全世界电梯年产量的50%，年产值超2千亿元 。
· 电梯行业制造力平均每年增长约20% ，目前中国电梯的保有量已经超过190万台。每年大修改造以及已有建筑加装电梯的市场容量将保持在12万台以上。  

· 电梯市场需求量因多方面需求得到迅速增长。 2014年中国十大电梯品牌排行榜的企业依次是：三菱、通力、日立(中国)、蒂森、奥的斯、西子奥的斯、沃克斯、迅达、东芝、富士达。外资品牌占国内电梯市场的75%左右的份额,民族自主品牌约占25%的市场份额。 

国内电梯行业趋势分析
· 出口未来仍将成为行业需求增长推动力，电梯年出口量的增长率已超过35%。
· 产能迅速扩张，需求潜力巨大，在用电梯数量为151万台，约为全球电梯总量的1/10。 

· 国内企业高端电梯与国外差距明显，中低端产品竞争优势突出，国际上电梯技术水平较高的国家主要是德国、美国、日本、瑞士等。
· 行业产销区域特征明显，主要集中于长三角、珠三角和京津地区。
· 高端市场高速电梯产品、节能环保型电梯技术、既有建筑传统电梯节能改造技术、电梯智能化信息化控制技术、无机房、小机房、快速安装等是今后发展的方向。
电梯电缆的分类
· 随行电缆----随行圆电缆、随行扁电缆、随行监控电缆
· 井道电缆----圆形，不随行，但悬挂在井道内
· 曳引机电缆
· 动力电缆
· 门机电缆
· 平衡链（链条、钢绳扁电缆）
· 设备、仪器连接电缆
如何选择耐用的电梯随行电缆

· 随行电缆是电梯运行必不可少的一配件，与人的生命息息相关。
· 需满足抗拉强度，要有效增加抗拉强度和柔韧性。
· 耐蠕变、耐曲挠。
· 良好的电气参数，保障电梯正常运行。
· 视频传输型号稳定。
· 具有较好的抗干扰能力，阻止干扰信号“入侵”。

电梯随行电缆设计原则
· 随行电缆是相对于轿厢式的电梯使用的 ，目前主要是电梯楼层的控制、照明、风扇、通信、视频、网线等组合一起。还有一种设计理念，认为视频、通信线对容易断芯或长时间蠕变衰减大，导致不能使用，为节约更换主电缆的成本，随行主电缆不带视频通信线对，纯楼层控制线，监控随行电缆单独外挂。
· 电梯电缆中有一半是随轿厢移动用的，高层电梯最多可达100多米，自承式扁平复合电梯监控专用电缆，将视频同轴电缆、电源线、数据线和钢绞线复合到一起，整条电缆的拉力由钢丝绳来承受，抗拉强度非常好，不会在电梯运行中由于重力原因拉断信号电缆。 

· 外护套采用柔软弹性材料，有效增加抗拉强度和柔韧性，电梯电缆的导体、绞入系数、绞向都是特别设计的，就是满足耐曲挠的要求。
· 视频线采用特种高强度复合金属材料，保证了视频线的强度，结构精密设计，生产各环节严格管控张力，高密度屏蔽层有效的提高了抗干扰能力。
江苏公司电梯随行监控电缆
· 这三款电缆分别代表了三种不同传输方式的监控模式。图1是传统的带视频电梯随行监控电缆，有10多年的生产经验，年销售400公里以上，工艺非常成熟，是用以传输模拟信号的。
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· 图2是带超五类网线的电梯随行监控电缆，2012年开发的新品，2014年全年发货95公里，销售量会逐步增加，是传输数字信号的。
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· 图3是2014年开发的新品，随着信息化、智能化升级，光纤的优势明显，为智能监控、数据化管理等电梯的发展提供了升级的平台。
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电梯监控集成

· 电梯视频监控作用在于：掌握乘坐情况、增强安全性、增强安防能力，电梯的视频监控对整个区域的安防工作具有重要作用，是不可缺少的重要环节。
· 电梯视频监控的主要形式为：在轿厢内安装摄像头，将视频信号传送出来。各部电梯的视频信号进行汇总，并在监控室进行集中显示、存储、调阅。为了实现这些基本功能，以往采取不同的系统结构形式，即不同的方案。
· 电梯视频监控的难点较多，最核心的难点在于：抗干扰和布线。
系统组成

· 系统结构：每台电梯的轿厢内安装摄像机，通过电梯监控线将视频信号传送到电梯信号采集器，然后
采集器再将信号传送到监控中心并播放。
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· 系统组成：
a、摄像机，主要负责采集电梯轿箱内视频信号（模拟或数字）。
b、电梯信号采集器，主要负责将电梯信息叠加在视频信号并传送至监控主机。 

c、视频监控主机，配合本系统的中心软件，实现远程同步实时监控、录像并显示电梯的运行状态。  

d、中心软件为本系统配套的软件，安装在监控主机上。 

集成方案
· 方案1、模拟视频+同轴电缆+视频采集+服务器 
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· 方案1最传统的方案，由模拟摄像机进行摄像，输出的是模拟视频信号。用同轴电缆进行模拟视频信号的传输。再由视频采集设备对模拟视频信号进行转换，并输入到服务器。 

· 这种方案的特点是技术含量不高，传输的是模拟信号，因此易受干扰，特别是在电梯这个分散式的系统中，干扰问题比较严重。并且，需要专门布设特制的同轴电缆（不易折断），必须由维保公司专人施工。 

· 方案2、网络视频+网线+路由器+服务器
[image: image6.wmf]
· 方案2首先采用了网络视频。网络视频方案已成为当今的首选，其原因在于，抗干扰性、可加密、灵活的使用性能。但本方案采用网线进行传输，因此必须专门布设特制的网线（不易折断），因此在没有网线的现有电梯上无法使用。如果专门布线则成本较高。
· 如果网络数字信号转换为模拟信号进行传输，此时的传输只需要任意一对导线即可，但必须有专用的调制解调器，此方案多重用途：该方案不仅用于视频监控，也可用于任意数据的传输，例如：电梯状态监视、视频对讲、设备信号传输等等，只要是标准的网络接口设备都可以连接。并且，已具有将监控画面和电梯数据、对讲等融合到一起的监控界面软件。未来的应用十分广泛。
· 方案3、网络视频+光纤+光电转换器+路由器+服务器
[image: image7.png]> XE BEW REE TAM Who ¥ - 5 X

baidu.com v > @ [@ e RAE Q
Y - @Fbke CRA (B4 % SrREen EWE - GED - QR - PEIER -
Wi x | @i x | @essen x| @esnms . x |@Eesiss x| ol x|+ B -
* B RN () BE-T @ oFEE FRASCRS 5
(1) FgEHm T
BURRESATIR..
BRES 2 4T %20
TRER . o
T ) — . | mRH W B AR RS TR
R *AKKS I T
ERUCKHEER
" W sismisEm
Q) RGsHiRs KAKS 2R
B & RRITRNZEDE LB REN, BTRERTIRE S 2 ah x fﬁﬂfﬁ%ﬁf—ﬁﬁﬁﬁ
BR&ER AERESFRHESEEIERIOHER. [T
Fokkokok ST
() RRER RTINS RS
o« BRERBEMN SEARFRUEFANITES. O
b BBESRES. EEAFTRABESENEAES A EEEREEN. KhkKA 1

o WM B AR BB HLOATE AR A et !

[xlolal] 2/

5 TRIRTEE

Er @R





· 光纤传输速率快，免受磁场干扰，高清的图像质量，能在线传输视频和网络直播。可建立电梯远程监控系统信息系统的架构。
· 随着GPRS、3G、WIFI、监控专用计算机等无线数据通信技术的发展，电梯远程监控系统也不断发展。
· 未来几年，电梯机组在线监控管理管理信息必须做到构件化、模块化、平台化，以满足可持续开发的要求，支撑监控数据管理、准确的数据分析、智能、安全的提升，故障数据及运行数据的综合监测。
集成中的几个问题
干扰问题
· 干扰源：变频调速器干扰、信号反射、电源干扰、运动干扰、其它。
· 变频调速器干扰：干扰信号幅度非常强，干扰问题是最不好解决的。
· 信号反射：视频信号信噪比下降，产生视频干扰，视频电缆屏蔽系数非常关键。
· 电源干扰：很强的交流寄生干扰输出，也可能干扰视频信号。
· 运动干扰：运动和重力造成电缆的阻抗和分布电容等电气参数发生变化 。 

干扰解决方案：解决电梯干扰应主要从以下几点入手

· 电缆安装使用时应自由垂吊，充分退扭，不得有打结和波浪状等情形出现以避免使信号传输不稳定。 

· 运用衰减系数小、屏蔽性能好、抗拉强度高的视频电缆，这样可以提高自身的抗干扰能力，减小视频衰减，阻止干扰信号从视频电缆屏蔽层“入侵”干扰 。
· 合理地布线：合理地布线科有效地避免干扰信号通过电缆“耦合”起来，尽量减少与其它电缆的平行捆扎距离，使视频电缆远离干扰源，从而“避免”干扰，摄象机电源（中心电源）不得从电梯类动力线路上取电。
· 使用干净的电源，防止电源干扰，最好采用机房集中供电，避免电源干扰，从电源进入视频信号中的干扰也是最难解决的干扰问题。若不能判断干扰信号从什么地方引入系统，首先判断是否是电源干扰，找一块蓄电池，直接给摄像机供电，若干扰排除则证明是电源干扰，不能排除则是证明是传输电缆中的入侵干扰。
· 视频电缆走出电梯井的位置选择：理想的选择应在井的中部，那一半随行运动电缆只能与其他随行电缆一起捆绑走线；而另一半不动电缆可以选择远离随行电缆单独走线的方法，在电梯井内把视频线紧贴井璧垂直走线，并把这部分电缆穿金属管或走金属槽，以屏蔽干扰对这部分电缆的影响，比较有效。
·  最有效的方法，在信号回路中设计视频抗干扰器；
· 对地并接旁路电容，容量根据需要调整；     

· 在信号回路中设计滤波回路、窄带视频滤波通道、陷波器、厄流圈等。    

· 对于顶置式拽引机构和电梯机房，布线时通过随行电缆在电梯井道中部穿出电梯井， 远离拽引机构和电梯机房干扰源，同时对于监控中心在楼下的控制室，在线路上将近节约一个楼层高度，不过穿孔的施工量不轻； 

· 不论顶置式、沉坑式的拽引机构和电梯机房，信号、电源线尽量不从电梯机房过线孔槽同行，以减小干扰；
· 在特殊情况下可以使用信号线单端点接地浮地输入方式；
制式转换问题

· 同轴视频电缆传输的是模拟信号。只能与模拟摄像头连接，同轴视频电缆是不能传输数字信号的。
· 五类网线可传输数字信号和模拟信号，传输数字信号需要连接网络摄像头，当作与视频线连接只需其中的一对线。目前市场上有专一的转换模块接口。
   (推荐一款UTP VIDEO TRANSCEIVER，型号为 XDD-60 1T/R-II视频平衡器）
· 模拟信号和数字信号之间的转换需要有调制解调器来完成，当然也需要硬件和软件的支撑。
· 光纤传输的是光信号，需要光电转换器实现光电之间的转换。
· 销售电缆的同时，还需关注与之集成的是什么电缆，集成商是不是有集成的常识和安装、调试的能力。
传输长度问题

· 需要说明的是我们推荐的传输长度是理论的传输长度，实际施工状态下的传输长度和施工状况、所受拉力、弯道、干扰、接头等各种复杂的情况有关。摄像机信号不加放大补偿，按照3db这个不失真的标准要求，-5线有效传输距离约为250米，-7线为350米。（实际远超）
· 安装长度为200米以下时，建议采用电梯专用 75-3线缆，超过200米时采用电梯专用 75-4 线缆，电缆转接（从弱电竖井至监控室）采用SYV-75-5线缆以确保视频信号传输质量优良。当采用75－5同轴电缆时，一般传输距离在 300m时，应考虑使用电缆补偿器。如采用75－9同轴电缆时，摄像机和监视器间的距离在500m以内可不加电缆补偿器。
· 关于双绞视频传输线安装长度：电梯五类线的实际有效传输长度约为120米；无源双绞线视频传输器（有效传输距离300米，与有源接收器配合，可达800米）；有源双绞线视频发射和接收传输器（有效传输距离1200米）；加权视频放大分配器（有效传输距离1200米）。
· 干线选型建议采用粗一点的视频电缆，屏蔽层只适用于中等水平的磁场干扰，如现场磁场干扰严重、遇集中电房等，建议采用加密屏蔽（如4P）的视频电缆。

安装敷设、接头问题

· 电梯电缆的安装直接影响到电缆的使用寿命和传输效果，是至关重要的，江苏公司也相继发布很多有关安装规范的技术指导文件。
· 安装规范，精益求精是保证电缆产品质量和传输质量的保证。
· 接头的规范操作也是非常关键的，视频线之间的连接就内外导体一扭，胶带一裹的做法比比皆是。
· 电缆接头不得有虚焊、脱焊等情况，应进行牢固度测试（适当的力度于连接器与电缆上，接头处不得发生脱落、断裂等情况）。 

· 选择质量较好的BNC接头，推荐是压接方式的，虚焊会引起图像干扰，续续断断，屏蔽层充分保留。BNC头接地不良，屏蔽层破坏会导致外导体增加，使没有显现的干扰出现了。
· 网线间的连接规范应用标准接头或模块，将接触电阻降到最小。
· 光电转换是必须有专业的施工人员进行连接。
介绍2个案例

· 新疆乌鲁木齐奎屯监狱项目
· 2014年10月份北京办销售SYV75-3-1视频线，客户为新疆乌齐奎屯监狱，用于各监狱房间球机，在汇集至3楼机房，由视频分配器分配至视频矩阵，再分远、近端至指挥中心监控室。其中在视频矩阵至指挥中心这段距离较远，存在多种传输方式，有网线和光纤传输。
· 集成后出现指挥中心图像直接不清晰，几乎看不见，后由江苏公司钱总委派乌鲁木齐办沈主任去协调解决。
· 视频不清晰主要产生的原因还是各路点、接头等存在转换衰减，信号强度损失太大。
· 经过一番交涉，最终通过远近端互换，增加“有源视频放大器”彻底解决了多元混合集成传输的问题。
· 重庆同景国际、赢佳帝逸城电梯图像不清楚
· 2015年元月20日，上海贝恩科反馈我司提供的Q-TOP-04电缆用于其电梯电缆中，电梯安装到重庆上述2个小区后，图像不清晰，模糊、静止清楚、运动不清楚、等等情况。
· 江苏公司高度重视，21日钱总委派总助方总飞赴现场实地界定，江苏公司2次召开专题会议讨论分析、解决方案，全质办分别2次书面行文与贝恩科回复。
· 这是一起纯属系统集成的问题，电梯电缆是用的视频线，机房到监控室是五类网线和质量较差的-5线，施工单位现场混乱、敷设不专一、接续不规范、电磁环境干扰严重等等所导致。
· 最终通过安装“视频抗干扰器”得以解决这一问题。
· 分享此次使用的视频干扰器：深圳市小耳朵电源有限公司，型号为XED-2011S。
以下图片仅供编辑使用
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关键词：随行监控、集成、抗干扰、制式转换、视频干扰器
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